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摘要 对 宽 叶 金 票 兰 〔 Chlorantshus henryi Hemsl.) 演 东 北 的 野外 居 群 和 栽培 植株 花序 发 育 、 传 
粉 、 结 实 率 、 无 性 繁殖 等 观察 试验 的 结果 显示 ， 宽 叶 金 票 兰 以 种 子 繁殖 为 主 ， 但 有 时 可 通过 
地 下 合 轴 葵 顶端 分 支 进行 无 性 繁殖 。 其 项 生 、 侧 生花 序 均 能 正常 开花 结实 ， 种 子 可 萌发 ， 在 
株 从 周 缘 形成 新 个 体 。 但 其 顶 生花 序 与 侧 生 花序 的 雄蕊 异形 ， 顶 生花 序 花 芽 在 地 下 分 化 形成 ， 
雄蕊 具 明 显 伸 长 的 3 个 药 隔 和 4 个 药 室 ， 不 产 香味 ， 平 均 结实 率 63%; 侧 生 2、3 级 花序 在 下 
立 枝条 项 端 叶腋 中 分 化 形成 ， 无 伸 长 药 隔 并 仅 具 2 个 药 室 ， 在 顶 生 花序 果 脱 落后 才 开花 结实 ， 
平均 结实 率 76% 和 83% ， 略 高 于 顶 生 花序 。 传 粉 实验 观察 证 明 其 不 需要 昆虫 传粉 ， 为 自 花 授 
粉 可 育 ， 不 同 于 本 属 其 它 植物 。 因 此 其 雄 蔓 异型 现象 可 能 是 传媒 方式 改变 的 结构 简化 适应 。 
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Abstract By investigating the reproductive biology of Chloranthus henryi in Northeastem Yunnan, the re- 
sult shows that the plant mainly reproduces by seeds. Vegetative reproduction occasionally occurs when the 
sympodial rhizome divides from two terminal buds. Both terminal and lateral inflorescence can produce ma- 
ture fruit and seedlings are found around the parent plants, their stamen, however, interestingly heteromor- 
phic. The anthers of terminal inflorescence developed under ground are bigger and each of them has 3 elon- 
gated connectives and 4 pollen sacs. On the other hand the anthers of lateral inflorescence developed above 
ground are smaller and each of them has one shortened connective with 2 pollen sacs only. The fruitset of 
terminal inflorescence is about 63% in average and that of lateral is 76% and 83% in average. The result of 
pollination insect investigation, bagged pollination experiments and indoor cultivation show that the plant is 
not insect — pollinating but self — pollinating, which is different from other species of Chloranthus . The het- 
eromorphosis of its anther might be a simplifying adaption to pollinating style. 
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宽 叶 金 票 兰 (Cloranthus henryi Hemsl.) 属 胡 椒 目 (Piperales ) dE 3€ =F} ( Chloran- 
thaceae) 的 多 年 生 草 本 植物 ， 广 泛 分 布 于 华东 、 华 中 、 华 南 、 西 南 地 区 及 西北 的 陕西 、 甘 
肃 等 省 区 ( 匡 国 芳 ，1982)。 上 古 植物 学 的 研究 (Friis et al, 1986; Walker & Walker, 1984; 
Patrick et al, 1993 )， 表 明 金 聚 兰 科 植物 的 叶 、 花 、 花 粉 化 石 是 目前 已 知 的 最 早 的 被 子 植 
物化 石 ， 因 而 金 票 兰 科 植物 引起 被 子 植物 系统 学 家 的 极 大 兴趣 ， 成 为 原始 被 子 植物 系统 演 
化 研究 的 热点 类 群 。 对 于 金 票 兰 属 植物 的 形态 比较 (Swamy，1953 )、 分 类 CX E, 
1982), 、 起 源 演 化 〈 周 浙 昆 ，1993) 等 已 作 了 大 量 工作 。Endress (1987) 较 系统 地 概述 了 金 
票 兰 科 的 繁殖 结构 和 系统 发 生 , 但 对 其 传粉 方式 仅 属 于 推测 。 宽 叶 金 票 兰 是 金 票 兰 属 内 分 
布 区 较 广 、 变 异 较 大 的 种 之 一 。 王 德 群 (1984) 首次 报道 了 宽 叶 金 票 兰 的 顶 生 花序 和 侧 生 
花序 雄蕊 异型 这 一 有 趣 现象 ， 周 浙 昆 (1993) 认为 这 是 一 种 植物 生长 后 期 的 异常 现象 ， 往 
往 是 祖 征 的 反映 ; 除 上 述 研 究 外 ， 对 于 本 种 植物 的 繁育 系统 、 传 粉 方式 等 研究 尚未 见报 
道 ， 为 了 提供 实地 观察 的 证 据 ,， 探 明 该 种 植物 生殖 特征 及 与 其 不 同 部 位 花序 雄 营 变异 的 关 
系 ， 本 文 对 宽 叶 金 票 兰 的 繁殖 生物 学 进行 观察 实验 研究 。 








1 研究 地 点 和 方法 


1.1 研究 地 点 

设 在 云南 省 昭通 地 区 莱 良 县 龙 安 乡 龙 安 槽 (东经 104°08'、 北 纬 27°44' 及 附近 ， 海 拨 
1810 m) 和 大 关 县 三 江口 林场 长 河 坝 (东经 103°%55'、 北 纬 28"14' 及 附近 ， 海 拔 1 760 m), 
两 观察 研究 地 点 的 凭证 标本 : 杨 科 等 96001、96002 和 杨 科 等 96012、96013 〈 存 云南 大 
学 生物 系 标本 室 )。 并 于 1996 年 5 月 1~16 日 从 两 研究 地 点 采集 宽 叶 金 票 兰 已 有 顶 生花 以 
的 活 植株 在 昭通 地 区 林业 局 室内 盆栽 和 昆明 云南 大 学 校园 实验 地 栽培 观察 。 
1.2 ”研究 方法 
1.2.1 花期 与 开花 结实 数量 及 实生 苗 观 察 ” 在 两 研究 地 点 及 上 昭通、 昆明 栽培 点 连续 两 年 
(1996 年 ~ 1997 ^£) 选择 50 个 代表 株 从 标记 观察 个 体 发 育 过 程 、 花 期 及 其 顶 生 和 侧 生 花 
序 发 育 的 形态 变化 ， 并 在 每 丛 植株 随机 统计 各 级 花序 的 开花 数 、 成 熟 果实 数目 ， 有 关 数 据 
用 EXCEL 进行 统计 处 理 。 并 观察 每 株 丛 内 的 实生 苗 情况 。 
1.2.2 ”传粉 方式 检测 ”在 标记 株 从 中 选择 幼小 的 顶 生 花序 套 袋 ， 套 袋 用 细 眼 纱 网 袋 及 纸 
RT, 分别 在 长 河 坝 观 测 点 套 纱 网 袋 5 个、 纸袋 2 个 ， 龙 安 观测 点 套 纱 网 袋 7 个、 纸袋 
3 个 ， 昆 明 云 南大 学 北 院 栽培 点 套 纱 网 袋 3 个、 纸袋 2 个， 于 果 期 检查 结实 率 。 由 于 宽 叶 
金 票 兰 的 花序 是 穗 状 花序 ， 各 小 花 的 雄 蔓 直接 生 于 子 房 外 向 壁 上 ， 考 虑 到 去 雄 处 理会 不 同 
程度 地 损伤 子 房 ， 故 不 作 去 雄 比 较 观 察 。 
1.5.8 ”营养 繁殖 的 调查 ”在 两 观察 点 随机 选择 大 小 不 同 的 株 从 ， 挖 出 2 个 无 性 系 ， 观 察 
根 状 蕉 的 形态 、 无 性 系 的 分 株 发 生 规律 。 
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2 结果 与 讨论 


2.1 宽 叶 金 粟 兰 居 群 分 布 环境 及 结构 

A&R ( Cloranthus henryi Hemsl.) 在 云南 广泛 分 布 于 滇 东北 地 区 海拔 1700 m 以 
上 土壤 较 潮湿 的 沟谷 地 。 在 原生 植被 较 好 的 常 绿 落叶 混交 林 下 的 谷地 (如 大 关 三 江口 长 河 
H) 则 可 在 谷底 南 、 北 坡 林 下 较 空旷 处 均 可 分 布 ， 此 环境 中 的 宽 叶 金 票 兰 居 群 个 体 密度 较 
大 ， 在 较 大 范围 (一致 环境 ) 内 分 布 连续 ,每 (4x4m) 样 地 内 有 150 ~ 300 个 直立 枝条 ， 
校 条 与 枝条 间距 均匀 、 分 散 ， 但 可 区 分 出 从 ,每 从 植株 覆盖 面积 较 大 ， 可 达 1.5 ~ 2 m, 
株 从 下 及 其 边缘 可 见 幼小 的 1~3 年生 实生 菌 ， 地 下 茎 跟踪 观察 证 明 其 许多 直立 枝条 均 属 
一 个 无 性 系 ， 而 一 个 较 大 的 从 一 般 是 多 个 较 老 的 无 性 系 和 历年 有 萌生 机 会 的 实生 苗 及 其 无 
性 系 的 混合 群 ， 从 间 间 隔 不 其 明显 ， 有 时 从 间 常 连续 。 

但 在 人 为 破坏 显著 而 无 上 层 树 种 的 灌 草 从 谷地 ， 则 只 分 布 于 阴 坡 ( 北 坡 ) 下 毕 灌 草 从 
中 〈 如 项 和 良 龙 安 、 大 关 三 江口 林场 附近 ) 局 部 较 潮湿 的 小 环境 中 。 此 环境 中 ， 居 群 分 布 明 
显 呈 群 聚 式 分 布 ， 单 丛 的 植株 密集 获 生 ， 每 从 地 下 茎 极 密集 ， 盘 根 错 节 ， 从 与 从 间 明 显 间 
隔 ， 且 株 从 密度 较 小 ,每 (4x4 mm) 样 地 内 有 1~8 从。 地 下 茎 跟踪 观察 及 实生 苗 情 况 与 
前 述 环境 相似 ， 但 从 径 缩 小 ， 叶 较 小 、 植 株 也 较 矮 。 可 见 此 环境 已 限制 了 宽 叶 金 票 兰 居 群 
的 扩散 ， 限 制 因子 主要 是 阴 湿 环境 的 丧失 ， 从 而 使 各 枝条 在 局 部 点 上 密集 地 蔬 生 成 丛 。 

比较 上 述 两 种 分 布 环境 ,共同 点 是 均 有 和 鱼 腥 草 ( Houttuynia cordata )、 复 叶 耳 芯 
( Arachniodes chinensis), RÆ (Impatiens siculifer) , RARER (Viola schneideri) 等 喜 湿 
种 类 ， 表 明 土 壤 湿 度 均 较 大 。 但 在 次 生 灌 草丛 环境 ， 光 照 较 强 ， 已 侵入 许多 较 耐 旱 喜 阳 植 
物 ， 如 盐 肤 本 (Rhus chinensis), WWE (Artermisia roxburghiana); KIRT (Elaeagnus 
bockü) 等 。 而 后 一 原生 环境 中 上 层 树种 主要 是 白蜡 树 ( Fraxinus chinensis), KRAY ( 
Ilex macrocarpa), RERE (Padus brunnescens), RIPE (Aesculus wilsoni) 及 稍 上 缘 的 长 柄 
水 青冈 (Fagus longipetiolata) 等 。 
2.2 宽 叶 金 栗 兰 的 花序 发 生 

宽 叶 金 票 兰 《 Chloranthus henryi Hem) 为 多 年 生 草本 植物 ， 从 地 下 茎 顶端 生出 的 萌生 
枝 芽 约 于 每 年 3 月 底 萌 出 土 面 。 在 萌生 枝 出 土 前 两 对 抱 合 的 幼 叶 已 形成 、 顶 生花 序 也 已 明 
显 分 化 ， 即 顶 生 花序 在 土 中 分 化 形成 。 出 土 后 ， 随 萌生 枝 伸 长 ， 两 对 叶 展 开 ，, 顶 生花 序 也 
随 之 增 粗 伸 长 ， 约 于 4 月 底 5 月初 发 育成 熟 。 顶 生花 序 常 二 歧 或 3 个 穗 状 花序 总 状 着 生 ， 
具 总 花梗 ， 每 花 基部 苞 片 通常 宽 卵 状 三 角形 或 近 半圆 形 。 花 无 香味 ， 雄 莫 3 枚 ,以 突出 伸 
长 的 药 隔 为 主 而 呈 白 色 ， 药 隔 基 部 几 分 离 ， 中 央 药 隔 平 均 长 约 3.8 mm， 于 基部 腹面 生 2 
(~1) 个 药 室 ; 两 侧 药 隔 稍 短 ， 斜 展 ， 基 部 腹面 各 生 一 个 药 室 ; 子 房 卵 形 ， 柱 头 近 头 状 并 
具 发 达 乳 突 。 顶 生花 序 结 实 ， 果 实 约 于 5 月 底 成 熟 并 脱落 ， 同 时 在 第 一 对 和 第 二 对 叶 的 叶 
腋 形成 腋芽 ， 其 先后 萌动 ， 形 成 侧 生 的 二 级 和 三 级 花序 ， 即 侧 生花 序 是 在 出 土 后 光照 条 件 
下 分 化 形成 的 。 二 、 三 级 花序 亦 常 二 上 层 或 仅 一 个 穗 状 花序 着 生 于 总 花梗 上 ,但 二 级 花序 和 
三 级 花序 与 顶 生花 序 的 雄 莫 异型 。 二 、 三 级 花序 小 花 的 雄 蔓 无 伸 长 的 药 隔 而 非 明显 白色 ， 
短小 ， 仅 具 1 个 缩短 的 中 央 药 隔 和 其 腹面 2 个 紧 靠 的 几 与 药 隔 等 长 的 药 室 ， 有 时 其 一 侧 具 
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一 个 短小 的 药 隔 及 第 3 个 发 育 不 完全 的 药 室 。 二 、 三 级 花序 小 花 数 略 比 项 生花 序 少 ,但 均 
能 正常 结实 ,果实 约 于 6 月 中 旬 成 熟 。 在 自然 分 布地 特别 是 适宜 环境 中 及 栽培 条 件 下 (长 
河 坝 及 昭通 室内 较 阴 闭 良 好 次 水 条 件 栽培 ) 宽 叶 金 票 兰 植株 有 时 又 可 在 叶腋 和 茎 上 部 第 
一 、 二 节 处 萌生 幼 校 ， 幼 校 一 般 也 具 两 对 叶 ， 并 具 一 个 较 短 小 的 顶 生花 序 及 一 对 第 一 节 叶 
腋生 并 更 短小 的 花序 ， 均 能 开花 结实 。 
2.3 宽 叶 金 栗 兰 的 开花 结实 数量 统计 比较 

在 连续 观察 宽 叶 金 粟 兰 各 级 花序 开花 结实 过 程 中 ， 我 们 观察 比较 了 顶 生 花序 和 侧 生花 
序 的 雄蕊 完全 异型 的 现象 及 其 生殖 特点 。 顶 生花 序 和 侧 生 二 、 三 级 花序 在 发 生 时 序 上 基本 
不 同期 ， 一 般 项 生 的 果 序 脱落 后 才 出 现 侧 生花 序 ， 而 侧 生 二 、 三 级 花序 则 在 同时 期 可 见 ， 
但 在 次 生 灌 从 环境 中 ， 三 级 花序 (第 二 对 叶腋 内 发 生 ) 相对 较 少 发 生 或 小 花 数 较 少 , 在 昆 
明 裸 地 栽培 的 宽 叶 金 票 兰 则 基本 无 三 级 花序 发 生 。 各 级 花序 均 能 正常 结实 ,其 花序 小 花 
数 、 结 实 率 见 表 1: 

RI 宽 叶 金 聚 兰 野 外 居 群 各 级 花序 小 花 数 、 结 实 率 观察 统计 


Table 1 Statistcis of Florets and Fruitset on different Inflorescence of Chloranthus henryi in Two plots 











观察 统计 花序 NEEF (EEF) 2 级 花序 3 级 花序 
Grade of Inflo. Grade 1 Grade 2 Grade 3 
观测 地 点 及 总 体 统计 地 点 1 地 点 2 总 体 地 点 1 地 点 2 总 体 地 点 1 地 点 2 总体 
Plots & Whole Statistics Plot 1 Plot 2 统计 Plot 1 Plot 2 统计 Plot 1 Plot 2 统计 
Whole Whole Whole 
统计 花序 样本 数 78 65 143 89 55 144 86 5 139 
N 
花序 小 花 数 Floret 
Numb. Of Inflo. 
3j {Ë Mean 15.31 15.64 15.49 8.61 9.98 9.29 7.80 10.02 8.88 
标准 差 Stdv 1.88 4.97 2.08 1.82 1.88 1.92 2.52 1.82 2.48 
结实 率 (06) 
Fruitset (96) ; 
3j 值 Mean 62 64 63 64 88 76 76 90 83 
T Stdv 21 27 24 28 15 26 19 12 17 


注释 : 地 点 1= 龙 安 ， 地 点 2= 长 河 坝 Note; Plot 1 = Longan, Plot 2 = Changheba 


从 表 1 可 看 出 顶 生 花序 比 侧 生花 序 小 花 数 多 但 结实 率 反而 低 。 顶 生花 序 小 花 数 平均 为 
1$.49， 多 数 为 1$ ~ 16 条 小 花 ， 最 多 可 达 20， 最 少 为 10， 结 实 率 平均 为 643% 。 在 长 河 坝 较 
少 人 为 破坏 环境 中 平均 结实 率 略 高 ， 为 64%， 且 小 花 数 可 多 达 20。 而 在 龙 安 人 为 破坏 较 
大 的 次 生 环境 中 ， 其 平均 结实 率 略 低 ， 为 62%， 小 花 数 最 多 达 18。 从 小 花 数 标 准 差 看 ， 
两 地 分 别 为 龙 安 1.88 和 长 河 坝 4.97， 显 示 次 生 环 境 的 植株 项 生花 序 小 花 数 相对 较 整 齐 ; 
从 结实 率 看 ， 龙 安 点 的 结实 率 标准 差 为 21%， 而 长河 坝 的 结实 率 标准 差 为 27%， 同 样 次 
生 环 境 显 示 了 较 整 齐 的 结实 率 。 据 观察 ， 在 适宜 环境 中 ， 刚 萌生 出 土 的 植株 个 体 比较 大 ， 
同时 在 植株 生长 后 期 (秋季) 侧 生花 序 已 成 熟 脱 落 、 地 下 荃 顶 芽 分 化 形成 期 ， 地 上 枝条 的 
分 枝 营 养生 长 较 显 著 。 上 述 统计 数据 可 能 说 明 在 条 件 较 好 的 环境 中 ， 营 养生 长 比较 优势 ， 
再 加 上 同 从 植株 不 同 枝 条 因 营 养分 配 异 质 性 ， 致 使 其 生殖 器 官 顶 生花 序 在 地 下 分 化 形成 时 
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小 花 数 目 出 现 较 大 变化 、 花 序 结实 率 亦 具有 较 大 变化 。 而 龙 安 次 生 环境 中 顶 生花 序 的 小 花 
数 和 结实 率 变 化 较 小 ， 可 能 是 由 于 其 环境 相对 较 裸 露 ， 营 养生 长 不 发 过， 保证 营养 较 均匀 
地 分 配给 花序 ， 从 而 顶 生 花序 小 花 数 和 结实 率 表现 比较 整齐 。 但 总 体 上 ， 次 生 环 境 的 平均 
结实 率 仍 比 较 适 宜 环 境 的 低 。 

而 从 二 、 三 级 花序 看 ， 同 一 地 点 二 、 三 级 花序 在 发 生 时 间 上 比较 靠近 ， 在 同一 时 间 观 
察 二 、 三 级 花序 的 果 膨 大 情况 比较 一 致 。 但 不 同 地 点 的 侧 生花 序 〈 包 括 二 、 三 级 花序 ) 间 


小 花 平均 数 和 结实 率 有 不 同 ， 在 龙 安 的 次 生 灌 草 从 环境 中 ， 二 、 三 花序 小 花 数 略 少 ， 平 均 
数 为 8.61 和 7.8， 小 花 数 标准 差分 别 为 1.82 和 2.52， 平均 结实 率 为 64% 和 76%， 结 实 率 
标准 差分 别 为 28% 和 19%。 但 在 较 适 宜 的 长 河 坝 原 生 环 境 中 ， 二 、 三 级 花序 的 小 花 平均 


数 分 别 为 9.98 和 10.02， 小 花 数 标准 差 为 1.88 和 1.82, 平均 结实 率 为 88% 和 90%， 结 实 
率 标准 差 为 13% 和 12% 。 显 示 次 生 环 境 中 二 、 三 级 花序 的 小 花 数 较 少 ， 结 实 率 也 较 低 ， 
且 三 级 花序 的 小 花 数 减少 并 呈现 较 大 离散 性 ; 而 原生 环境 中 二 、 三 级 花序 的 小 花 数 较 多 ， 
结实 率 也 较 高 ， 且 三 级 花序 小 花 数 增加 但 呈现 较 小 离散 性 。 上 述 结果 可 能 是 因为 ， 侧 生花 
序 是 枝条 抽出 后 在 地 上 分 化 形成 的 ， 在 比较 适宜 的 原生 林 下 ， 灌 木 、 草 本 层 不 发 达 ， 株 从 
均匀 分 布 ， 在 此 期 间 各 枝条 处 于 出 土 后 旺盛 营养 生长 的 后 期 ， 发 育 相 对 比较 一 致 ， 从 而 保 
证 了 其 侧 生花 序 的 营养 供给 较 一 致 。 而 次 生 环境 中 各 个 株 丛 的 小 环境 不 一 致 ， 有 的 株 丛 小 
环境 较 阴 湿 ， 而 有 的 株 丛 则 完全 裸露 ， 出 土 后 各 枝条 的 营养 生长 结果 不 仅 相 同 ， 以 致 各 枝 
条 上 侧 生 花序 在 分 化 形成 和 结实 期 间 的 营养 状况 有 较 多 差异 ， 从 而 显示 出 上 述 结 果 。 

另外 ， 从 宽 叶 金 票 兰 的 顶 生 、 侧 生花 序 看 ， 两 者 一 般 不 同时 出 现 ， 大 部 分 仅 有 侧 生 花 
序 的 植株 极 易 被 鉴定 为 多 穗 金 票 兰 〈 Chloranthus multistachys ) ， 而 且 宽 叶 金 粟 兰 与 多 穗 金 粟 . 
兰 在 叶 背 面 特别 是 中 脉 上 均 具 有 糠 属 状 毛 、 植 株 各 部 形态 相似 、 分 布地 区 相同 ， 有 可 能 是 
极 近 缘 的 种 或 者 就 是 一 个 种 ， 这 与 王 德 群 (1984) 的 意见 是 一 致 的 。 

2.4 宽 叶 金 栗 兰 的 传粉 方式 观察 

按照 Endress (1987) 的 推测 ， 金 粟 兰 属 植物 均 是 虫 媒 传粉 的 ， 依 据 是 有 显著 的 药 隔 ， 
产 香味 。 但 根据 我 们 的 观察 ， 金 票 兰 属 内 各 种 植物 的 传粉 生物 学 情况 各 异 ， 如 较 南 部 分 布 
HEREZ ( Chloranthus holostgios) 花序 产 香 味 ， 药 隔 黄色 ， 为 虫 媒 传粉 〈 马 绍 宾 等 ， 
1997) 。 而 在 汗 东 北 分 布 的 宽 叶 金 栗 兰 居 群 中 ， 仅 其 顶 生 花序 小 花 具 有 明显 伸 长 的 药 隔 ， 
为 白色 ， 但 无 香味 产生 。 于 1996 年 、1997 年 的 5 月 ~7 月 在 野外 不 定期 地 观察 了 顶 生花 
序 和 侧 生 花序 的 开花 到 雄蕊 脱落 过 程 中 昆虫 访问 情况 ， 在 观测 点 附近 观察 到 蝗虫 、 熊 蜂 、 
蜜蜂 等 大 型 昆虫 ,但 未 发 现任 何 昆虫 访问 宽 叶 金 栗 兰 的 顶 生 和 侧 生 花序 (包括 成 熟 和 未 成 
熟 的 花序 )， 夜 间 观 察 也 未 发 现 访问 昆虫。 

在 龙 安 、 长 河 坝 两 个 观测 点 对 宽 叶 金 粟 兰 顶 生 花序 野外 套 袋 和 昆明 栽培 地 套 袋 比较 观 
察 结 果 表 明 ， 野 外 12 个 纱 网 袋 中 有 3 个 纱 网 袋 被 蝗虫 咬 破 ， 但 其 中 有 一 个 袋 内 正常 结实 ， 
剩 下 的 9 个 纱 网 伐 中 除 2 个 仅 有 未 伸 长 的 花序 轴 外 ， 其 它 7 个 纱 网 袋 内 都 有 正常 结实 、 膨 
大 的 核果 。 野 外 所 套 5 个 纸袋 均 被 雨水 不 同 程度 地 冲破 ,但 有 4 个 正常 结实 ， 在 纸袋 被 毁 
前 所 套 花 序 已 过 了 授粉 期 ， 野 外 套 袋 花 序 结实 率 最 高 0.8， 最 低 0.1。 在 昆明 栽培 植株 上 
Bi 3 个 纱 网 袋 和 2 个 纸袋 中 ， 除 1 个 纱 网 袋 内 花序 未 发 育 枯死 外 ， 其 它 4 个 袋 内 花序 均 
正常 结果 发 育 ， 其 结实 率 最 高 为 0.78， 最 低 为 0.2。 
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同时 在 昭通 室内 栽培 了 分 别 从 龙 安 采 集 的 3 从 植株 和 长 河 坝 采 集 的 3 从 植株 ， 采 回 时 
均 带 有 果实 略 膨大 的 顶 生 花序 ， 在 窗户 朝 东 的 房间 内 盆栽 ， 使 用 原 产 地 带 回 的 土壤 ， 适 量 
浇 水 保持 土壤 湿润 ， 顶 生花 序 成 熟 脱 落后 ， 各 丛 宽 叶 金 粟 兰 植株 栽培 后 约 3 周 均 能 正常 产 
生 侧 生 2. 3 级 花序 并 开花 结实 ， 且 没有 任何 昆虫 访问 ， 对 其 2、3 级 花序 小 花 数 、 结 实 率 
统计 见 表 2。 
表 2 昭通 室内 栽培 的 宽 叶 金 票 兰 侧 生 2、3 级 花序 小 花 数 、 结 实 率 统计 
Table 2 statistics of the florets and fruits of the second and the third grade inflorescence of Chloranthus henryi planted indoors 








花序 级 数 2 级 花序 3 级 花序 
Grade of Inflo. Grade 2 Grade 3 
统计 项 小 花 数 结实 率 小 花 数 结实 率 
Statistics Items Florets No. Fruit set (96) Florets No. Fruit No. 
样本 数 N 33 33 31 31 
平均 值 Mean 9.48 56 8.48 60 
最 大 值 Max. 16 100 12.00 100 
最 小 值 Min 6 8 6.00 13 


标准 差 Stdv 2.2 20 1.57 25 


表 2 说 明 在 室内 适当 条 件 栽 培 ， 宽 叶 金 粟 兰 的 2、3 级 花序 均 在 室内 环境 分 化 发 生 ， 
其 小 花 数 、 结 实 率 与 自然 环境 中 植株 的 比较 ， 均 较 相 似 但 略 低 。 在 室内 环境 ， 基 本 属于 静 
风 环 境 ， 无 昆虫 媒体 ， 且 可 排除 风 媒 的 可 能 。 

从 上 述 事实 可 说 明 ， 宽 叶 金 栗 兰 是 不 需要 昆虫 传粉 而 可 开花 结实 且 亲 和 度 较 高 的 一 个 
种 。 从 其 花序 结构 看 ， 该 植物 同 金 粟 兰 属 的 其 它 植物 一 样 药 室 均 靠 近 柱 头 ， 若 不 存在 自 花 
授粉 不 亲 合 机 制 ， 则 很 易于 进行 自 花 授粉 。 从 药 室 正 常 发 育 、 开 裂 释 放 花粉 ， 柱 头发 达 等 
看 ， 可 能 不 存在 无 融合 生殖 ， 但 此 问题 需要 胚胎 学 等 方法 观察 进一步 证 实 ， 从 目前 我 们 所 
进行 的 胚胎 学 制 片 观察 看 还 无 迹象 表明 存在 无 融合 生殖 。 其 顶 生花 序 小 花 在 地 下 分 化 形 
成 、 具 有 显著 伸 长 的 药 隔 和 明显 白色 ,但 无 香味 ， 可 能 表明 其 祖先 种 类 是 虫 媒 传粉 的 。 侧 
生花 序 是 在 地 上 后 期 分 化 形成 的 ， 药 隔 不 伸 长 ， 药 室 减少 为 两 个 ， 且 少数 侧 生 花序 的 雄蕊 
还 有 侧 生 药 隔 的 遗迹 ， 这 种 侧 生 花序 雄 蓝 简化 、 药 室 数 减少 的 情况 可 能 是 传粉 方式 改变 后 
按 资 源 节 约 原 则 适应 形成 的 简化 。 由 于 本 种 是 一 个 分 布 较 广 泛 的 种 ， 且 传粉 方式 等 随 环境 
不 同 会 有 变化 ， 上 述 只 能 代表 该 种 植物 在 演 东 北 局 部 地 区 的 情况 ， 要 对 整个 种 的 情况 下 结 
论 还 需 在 其 分 布 的 其 他 地 区 进行 观察 研究 。 进 一 步 确证 其 有 否 无 融合 生殖 也 是 必要 的 。 
2.5” 宽 叶 金 楼兰 的 营养 繁殖 

宽 叶 金 聚 兰 的 营养 繁殖 主要 是 通过 地 下 茎 分 支 产 生 的 。 宽 叶 金 票 兰 的 地 下 茎 为 合 轴 
蕉 ,每 年 由 地 下 蕉 顶端 芽 萌 生 形 成 一 直立 枝条 ， 当 年 在 直立 枝条 基部 节 上 一 侧 形 成 新 的 
芽 ， 待 冬季 直立 枝条 地 上 部 分 枯死 ， 新 形成 的 芽 即 成 为 地 下 茎 顶 芽 ， 次 年 又 萌发 形成 直立 
枝条 ， 如 此 往复 由 每 个 直立 枝条 的 地 下 弯曲 平展 部 分 形成 合 轴 的 地 下 茎 。 有 时 在 直立 枝条 
基部 节 上 会 形成 两 个 到 多 个 侧 芽 ， 一 般 仅 两 个 发 育 形成 直立 枝条 ， 以 后 这 两 个 枝条 的 基部 
节 上 又 形成 新 芽 并 在 次 年 长 成 枝条 ， 于 是 形成 地 下 茎 分 支 ， 当 逐年 不 断 伸 长 的 地 下 茎 局 部 
因 营 养 不 良 萎缩 枯死 或 其 它 机 械 因 素 等 造成 断裂 ， 就 由 一 个 个 体形 成 两 个 个 体 。 从 龙 安 、 
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长 河 坝 两 地 地 下 茎 采样 观察 看 ， 分 支 并 不 常见 ， 采 集 的 地 下 茎 均 为 8~ 15 年 生 的 ， 可 见 分 
支 繁 殖 周期 较 长 ， 而 对 于 种 子 传播 机 制 的 观察 ， 未 发 现 传播 动物 ， 属 于 风 和 重力 综合 作用 
的 自然 传播 ， 由 于 其 果实 较 大 并 无 翅 等 结构 ， 似 不 可 能 有 效 远 距离 传播 。 居 群 散布 主要 通 
过 地 下 茎 伸 长 散 开 ， 直 立 枝条 有 性 繁殖 产生 的 实生 苗 又 形成 新 的 个 体 ， 逐 渐 散 布 ， 在 适宜 
小 环境 点 形成 新 的 株 从 。 未 发 现 其 它 营 养 繁 殖 方式 。 


3 结论 


综 上 所 述 ， 宽 叶 金 粟 兰 是 一 种 适 于 生长 于 阴 湿 环境 的 植物 ， 在 常 绿 一 落叶 冰 叶 混交 林 
下 近 沟 谷底 部 两 侧 较 阴 湿 而 灌木 草本 稀少 的 环境 中 能 繁茂 生长 ， 局 群 个 体 可 呈 大 面积 连续 
分 布 。 而 在 次 生 灌 草 从 环境 中 ， 仅 分 布 于 阴 ( 北 ) 坡 底部 局 部 土壤 较 湿 润 的 小 环境 中 ， 居 
群 个 体 呈 现 明 显 的 群 聚 式 分 布 。 

宽 叶 金 粟 兰 以 种 子 繁殖 为 主 ， 不 需要 昆虫 传媒 可 正常 开花 结实 ， 初 步 的 观察 实验 表明 
不 存在 无 融合 生殖 而 为 自 花 授 粉 可 育 ， 实 生 苗 能 正常 生长 。 结 实 率 平均 在 0.6~ 0.9 之 间 ， 
受 环境 影响 而 有 变化 ， 次 生 灌 草 从 环境 中 花序 产生 的 小 花 数 略 低 。 顶 生花 序 与 侧 生 2、3 
级 花序 的 雄蕊 异型 ， 前 者 的 花药 具 典 型 的 金 粟 兰 属 三 叉 形 伸 长 的 药 隔 和 4 个 药 室 ， 花 芽 在 
地 下 分 化 形成 ; 而 侧 生 的 2、3 级 花序 则 在 地 上 分 化 形成 ， 其 花药 无 伸 长 药 隔 ， 仅 具 2 个 
药 室 ， 但 各 级 花序 均 能 正常 开花 结实 ， 且 侧 生 花序 结实 率 比 顶 生 花序 的 高 , 这 种 雄蕊 异 
型 、 侧 生花 序 花药 简化 现象 结合 其 生殖 特点 来 看 ， 可 推论 是 该 种 植物 适应 授粉 方式 改变 的 
一 种 结构 与 功能 相 适应 的 简化 。 

在 上 述 推论 基础 上 , 我 们 认为 该 植物 代表 了 原始 的 金 栗 兰 属 类 群 中 的 一 种 从 虫 媒 传粉 
到 自 花 授 粉 可 育 的 分 支 演化 。 但 对 于 宽 叶 金 粟 兰 的 顶 生 花序 和 侧 生 花序 何者 是 次 生 的 这 一 
问题 ， 虽 然 上 述 证 明 极 有 可 能 侧 生花 序 是 次 生 的 ， 仍 有 待 于 进一步 的 花 器 官 发 生 比 较 研 究 
等 进行 探索 ， 此 问题 对 于 探索 金 票 兰 属 内 各 种 间 关 系 及 与 近 缘 属 间 关 系 将 会 是 非常 有 趣 
的 ， 因 为 如 果 宽 叶 金 粟 兰 侧 生花 序 是 原生 的 话 ， 则 可 以 宽 叶 金 粟 兰 作为 过 渡 类 群 联系 ， 传 
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接 祖先 类 群 ， 那 么 虫 媒 传粉 在 此 就 成 为 次 生 进 化 的 了 。 

而 金 粟 兰 属 (Chloranthus). 的 近 缘 属 草 珊 瑚 属 (Sarcandra ) 植物 的 雄蕊 虽 也 仅 有 2 个 
药 室 和 一 个 药 隔 ， 似 乎 与 宽 叶 金 票 兰 的 侧 生 花序 雄蕊 较 相 似 ,但 其 雄 莫 药 隔 比 例 较 大 、 药 
室 侧 缘 生 ， 结 构 简单 ， 较 原始 (Endress，1987); 而 宽 叶 金 票 兰 的 侧 生 花序 雄蕊 药 室 是 腹 
面 生 ， 结 构 较 复杂 ， 两 者 尚 不 能 直接 联系 。 

宽 叶 金 粟 兰 可 通过 地 下 蔡 分 支 进行 营养 繁殖 ， 但 发 生 周 期 较 长 ( 约 8~15 年 )， 一 般 
多 年 生 的 株 从 是 由 一 个 至 多 个 无 性 系 和 更 多 的 有 性 个 体 混杂 的 株 从 。 
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